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Maritimisation des pdles

*La navigabilité dans les eaux polaires
v Réchauffement climatique
v  Routes maritimes

*La sécurisation endémique de ces espaces
v Gestion des ressources
v Zones de tension: souveraineté
v  Remilitarisation de |’arc russe
v Réglementation légitime

* Les perspectives
v Voyage a temps
v Voyage au tramping
v/ Corridor russe
v Développement des flottes: commerciale,
croisiere, militaire, recherche et péche
v Action francaise
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La navigabilité dans les eaux polaires ENSM
v Réchauffement climatique

e Etendue: 70% de banquise perdue en 100 ans
e Epaisseur: Moins de glaces pluriannuelles;
* Interaction Océan/Atmosphére modifiée;
= Gyre anticyclonique de Beaufort
= Débacle vers Canada et favorise la Route Nord-Est
= Modification sensible de la météorologie locale
= Réchauffement des eaux; remontée des zones de pécherie
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La navigabilité dans les eaux p
v Routes ma 4

olaires

* Route Nord-Est- N
+ Passage Nord-Oules
* Route Directe i
e Route trans-pola
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La navigabilité dans les eaux polaires
v Routes maritimes

e Passage du Nord-Ouest: plus aléatoire
o Détroit de Mc Clure;
e Route Nord-Est: plus grand potentiel
o Sur 5/6 mois de I'année uniquement
Que pour les ports du Nord de la Chine - Nord EU
Peu intéressante pour le voyage a temps
Pas d’escales commerciales sur le voyage
100 000 tonnes non classe glace maximum ou 5000EVP
Escorte d’un brise-glace; chenal de 30m de large
Tirant d’eau limité a 12m a cause des détroits NSR
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La navigabilité dans les eaux polaires

v Routes maritimes
180°

e Mal hydrographiées

e Cartographie ENC
limitée

e Peu de moyens de
positionnement 80w,
différentiel et locaux

e Pas d’Inmarsat > 72°

* Mouvement des
glaces en débacle

* Brouillard,
Dépression Polar Low

—90°E

e Fast ice 0°
Multibeam Sources Single Beam Sources
W USCGC Healy, R/V Nathaniel B Palmer -~ US and Brittish Royal Navy submarine
RIV Polarstem cruises (1958-1992)
/B Oden #~~ SCICEX cruises (1993-1999)
1 Nonwegian Petroleum Directorate W Norwegian Hydrographic Service survey
W AMORE (Healy and Polarstern) . Soundings from Canadian Hydrographic
W SCICEX 1999 Service surveys not included in earfier IBCAOS
B US Naval Research Laboratory (NRL) ~~ Soundings collected by various surface
W US Law of the Sea mapping by the vessels and ice drift stations. Five major
Center for Coastal and Ocean Mapping/ archives have been included:
Joint Hydrographic Center® 1. US National Geophysical Data Center (NGDC)

2. US Naval Reserach Laboratory (NRL)
3. US Geological Survey (USGS)
4. Norwegian Hydrographic Service
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La sécurisation endémique de ces espaces ENS

v Gestion des ressources

Accessibilité technique des zones maritimes arctiques
«30% des gisements de gaz des a potentialités en hydrocarbures.
réserves de la planéte
*10% de pétrole
e Extraction offshore pétr
e Exploitation inshore gaz/
* Mine de charbon /
* Viable si < 1108 le bar s

sozso o sor 1000 1800 2000

[y ey~ Folomatres (aromatrea)
Niveau daccessibilité des zones mariimes
3 potentialités en hydrocarbures
DIFFICILE : sous banquise permanante
PROFONDEUR D' EAU - {Dificult - under permanent ice pack)
(WATER DEPTH) - REDUITE : sous banquise hivernale ot/ot & + de 2000 m
de profondeur dcaur
’ >2000m ol - UNOer Winter ice pack andior over 2600 m water depth)
T
¥ Mathieu - . Gherram (Fony)




La sécurisation endémique de ces espaces
v Souveraineté- Canada- USA

Liberté de navigation USA

Détroits internationaux

Passage sans entrave

1985: Polar Sea USA

Lignes de base droite en 1986

Eaux archipélagiques: souveraineté

Passage inoffensif mais réglementée

Inertie des investissements US et Canadien dédiés

Ligne de base droite et eaux intérieures
=

2 o

Ligne de base ot procamée
parle Canada e 1% e 1988

Océan
Arctigue
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La sécurisation endémique de ces espaces
v Souveraineté - Russie

Arctique
Détroit de f;ois-aoseph

hlein, 4 Détroit tf;v
Shokalski: o

(Brof:: 37

% { : : ~ Szetenyy mys
A tﬁ_

: Decios o Ditroit de

" Détroit de ot > Laptev
Vilkirski AN (®rf- 67m)
(Prof:25m), e
Khatanga®

Ligne de base proclamée
par la Russie
Segments de la ligne de

Russie ssssnnn base de la Russie contestés

par les Etats-Unis
le maritime du Noi

s Route maritime du Nord
Source : DUNLAP William (1996) Transit Passage in the Russlan Arctic Straits, Maritime Briefing Passage du Nord-Ouest
vol.1 n7, International Boundary Research Unit, University of Durham. Frédéric Lasserre, « Vers N
une autoroute maritime ? Passages arctiques et trafic maritime International », dans F. Lasserre Extension de la banquise &
(dir.), Passages et mers arctiques. Géopolitique d’'une région en mutation, Presses de 'Université son minimum de septembre
du Québec, Québec, 2010. National Snow and Ice Data Center, 2010

10.html, 27 2010.
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Réalisation :Département de géographie, Université Laval

COBLE NATIGNALE SUPERIELRE MARITIME
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La sécurisation endémique de ces espaces ENSM
v Zones de tension L L

*Zones économiques exclusives englobent la majorité
des zones de ressources

* Articles 26 et 234: Droit maritime international
Montego Bay
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La sécurisation endémique de ces espaces
v Zones de tension

* Extension du plateau continental au-dela des 200M
* Moratoire sur les ressources halieutiques hors ZEE

¢ Agreed offshore —_—
I < national boundaries ===

4~ 200-nautical-mile limit
@ North Pole

et
DENMARK
O
~‘4 o
| Faroes
1) (to DENMARK)
yz ATLANTIC OCEAN

Arctic territorial claims

Beyond 200-nautical-mile limit
PACIFIC \; £17% Denmark [] Russia
OCEAN 4;‘ -Canada DNorway

Sources: IBRU, Durham University;

United i
Unclaimed
Ministry of Foreign Affairs of Denmark States D
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La sécurisation endémique de ces espaces ENSM
v Zones de tension L L

* 2008 Géorgie; 2014 Ukraine — Russie isolée

* Rapprochement commercial sino-russe

* Situation géographique, intéréts économiques et
stratégiques différents: protection ou exploitation

* Discours d’llulissat de 2008

e Affirmation de I'intérét arctique par Poutine (pavillon au
péle Nord a 4000m de fond en aolt 2007)

* Remilitarisation importante de |’arc arctique russe

wAp Y
Russia Fortifying Bases in Arctic Region
@ ey regional headauarters (@) Confirmed bases Russia s building/upgrading () Bases Russia may uf

La sécurisation endémique de ces espaces
v les zones SAR

e Conseil de I'Arctique
* Peu de moyens d’intervention
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La sécurisation endémique de ¢ :
v Les populations - Environnement

Peuples autochtones
o Saami; Inuit-Nuvavut; Raipon
(Peuple sibérien)
oSyndrome Cristal Serenity
Environnemental
Bannissement de I"HFO

Notes:
‘Aroas show oolours aosordng 1 the oegial ang.ages

B s vinage

> 1 e ke o the respective ndigenous peopies, even i hey 6o not
) BVERERC s koA ey Spein et Lngusges vaday
= ‘Ovapsng popialons a ot shoun. Tha map 6
e — - —— ] Fmetizctenc: ek el oo
- b aTCyed) .,
ERNEINEEREEABERRTE O e B e S IR
s m are not shawn (Dones in Greenland, Aussans
ety e Fcsn Fageion. fon e ATetcans i e
) ok teanch Ha-Dene tamity Amarkza)
L] Tongusibanch | Atbasken branch
) W ot ety V. el o A Hien O
- Chubotko-Kamchatian ta.
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La sécurisation endémique de ces espaces ENSM

v Code polaire — OMI au 1¢ janvier 2017

e Entré en vigueur le 1°" janvier 2017

e Zones au-dela du 60°™me degré de latitude

e Pas la Baltique et mer d’Okhotsk

* Concerne tous les navires: POLAR Code
o Certificat de navigation polaire

Nouveau chapitre SOLAS,STCW

Amendement de la MARPOL

3 Catégories de navires

Evaluation des risques

Survie pendant 5 jours

Matériels sécurité supplémentaires

2 niveaux de certificat de qualification

Formation Ensm site de Marseille

O O O O O O O O
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La sécurisation endémique de ces espaces
v Les navires de classe glace:
* Les brise-glaces
* Les navires a coque renforcée:
o Navigation estivale
o Navigation toute I’année

Ice operations - ce class

[ 1ce thickness | Ice type light ica I First-year ice 1
IACS / BV / DNV / Russian IACS - BV / DNV / Russian Polar code |
nolce |ice free - Open waters PCT /16 KEC/KCEL
<0.4m _|Light ke conditions PC7/ 30 /ICEC/KEL /s
04m _|First-year ke Summer PCT/IC/ICEAC/IED
05m _ [Firstyear ice Navigation in| PC7/16/ICE1B/ KES
[summer/autumn operation | POl waters
0.7m lin thin first-year ice with old PCT/1A/ICE1A JARCE | PCT/ICE-05/ ARC 4
Jice Inclusions 8
[Year-round operation in PC6/ICE-10/ ARCS.
0.7m-1.2m |thick first-year ice with may 1AS / KEIA/ARCS
lcontain old ice inclusions PCS/ KCE-15/ ARC 6
[Year-round operation in
>12m imedium first-year ice with PC4 / POLAR-10 / ARC 6
lold ice inclusions Year-round
25m polar waters PC3 /POLAR-15 / ARC 7 A
lconditions
[Year-round operation in
30m |second first-year ice with old| PC2/POLAR-20/ ARC 5
lice indusions.
[Vear-round operation in all
ARCH
sasm | PCL/ARC

riervé Baudy- 2018
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La sécurisation endémique de ces espaces ENSM
v La flotte de brise-glaces: : ‘

*Plus de la moitié de la flotte mondiale est russe(81/150)
* Expertise finlandaise

Canada 18 1381— Russia
1

%South Korea
China D

X Total of icebreakers
B Planned
n

SAuthor's own work, Hervé Baudu - 2018

. . 1 South Africa
ENSM L

World distribution based on the total of 15
research and navy icebreakers operating in tl
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La sécurisation endémique de ces espaces

Icebreakers age distribution

Active Under construction Planned

Number of Icebreakers

0

l Illllllll l |IIIIIII IIIIII 1] I|II| ||| III|I
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Years
DAuthor's own work, Hervé Baudu - 2018

World Icebreakers fleet

e sseeee——
Canada
finland - I
vse
sweden [

&
s"-»“'»

* 1/3 ont plus de 30 ans

-] Estonia [l
g France .
D pwstoio W
chile [l
Denmark [}
]
1
1
1
1
1
o

South Korea

South Africa

Japan

Latvia
Germany
Argentina
10 20 30 a0 50 60 7 80 %
Number of icebreakers

®WActive W Under construction @ Planned
DAuthor's own work, Hervé Baudu - 2018
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ENSM

Les perspectives
v Brise-glaces russes:
* Assistance a la NSR
* Assistance aux champs d’exploitation
* Scientifiques et prospection
Navy

16/10/2018 — Hervé Baudu
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Les perspectives
v Brise-glaces russes

e Assistance a la NSR => 12 navires

Major Russian nuclear and LNG icebreakers

Type | Name  |Adive

2017 [ 2028 | 2019 [ 2000 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 20z | 2027 | 2028 | 200 | 2050 | 20on [ 2052 [ 20as [ 20

Number of Russian active icebreakers:
Arctic Class
(project 10520)

Yamal 1993

50 Years of Victory 2007
Taimyr Class B om0
(Project 10580) aymyr
Vaygach 1950
Arkiika1B60-L | 2019
NIB-60 Class
(Project 22220)
Sibir 1B60-2 2020

Ural 1860-3

1860-4
1860-5 2026
ING 1B-1 2022

ARC123
ING 1B-2 2023

ING 1B-3 2024

ING B4 2025

Extension of activity Momfot sources - SHervé Baudu - 2018
Under construction

Active ,
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Les perspectives
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®/MMC Norilsk Nickel

1. Shiokman and sattelits
2. Pechora LNG

3. Kolguev

4. Priraziomnoye

5. Varandey

6. Yamal LNG

7. Novoportovskoye

8 Sandbinsky

{ X \ _/ JSC Polar Branch 8 Toslos
S N (Cu, Ni, Pt) 11. Arctic LNG
[Data as of June 2016 |
License blocks Shareholder agreements Arctic zone land temiories. o Terminals
B Gasprom I JV Rosneft and Altech group CJRosnetustatoi NSR water ares boundary seslanes
. Gasprom neft Norilsk Nickel group [__JRosneR/Eni "7 (NSR Administration) wmNSR
[ Rosneft Independent Petroleum Company  [__JRosneftPetroVietnam — — - lcebreaking zones. G piis
LUKOIL B Surgutnetiegas [ SRF Teritorial actve
[V Bashneftand LUKOIL [ Severefiegas {30 3Zones of actwity
Y oherheeny @ Projects of development 199 P SRpREt 200 Ofipyne
other blocks of solid minerals e maximum, March 2013 active
projected/constructed

*6000km de route avec peu de ports en eaux profondes

*Colt du passage: 55 la Tonne

* Escorte quasi-obligatoire d’un brise-glace
*Primes de sur-assurance

elLimitée a des PC de 5000 EVP et 30m de large
* Route alternative a Panama et Suez
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Les perspectives ENSM

v Développement régional

* Fort investissement chinois
o Alaska, Islande, Groenland, ports russes

* Route de la soie chinoise (« one Belt, one Road »)

e Feedering Islande - Aléoutiennes

* Port de Kirkenes: armateur norvégien Tschudi

e Pose fibre optique civil et militaire pour les Russes

* Incertitude sur les explorations en eaux profondes;
embargo

e PC 1A Maersk(7) et CMA(3)
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Les perspectives ENSM
v Voyage au tramping
* Projet Yamal 3x5,5 MT de gaz
* Flotte dédiée: 15 Yamal-Max DAS 45MW
Colt navire 320M$S

16/10/2018 — Hervé Baudu
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Ice Trials of Ice-Breaking LNG Carrier “Vladimir Rusanov”.mp4
file:///E:/hydro/glace/conférence Marine nationale/Ice Trials of Ice-Breaking LNG Carrier “Vladimir Rusanov”.mp4

Les perspectives
v Voyage au tramping
* Projet Yamal, LNG Arctic 2
Year in activity
Company Name Flag state 2016 2017 2018 2019 2020

Christophe de Margerie Cyprus
Dynagas Boris Vilkitsky Cyprus
Teekay Eduard Toll Bahamas
Teekay Rudolf Samoylovich Bahamas
Dynagas Fedor Litke Cyprus
Teekay 2025
MOL/COSCO | Viadimir Rusanov Hong Kong
Dynagas 2427
Dynagas 2428
Dynagas 2429
MOL/COSCO _ |Viadimir Vice Hong Kong
Teekay 2030
Teekay 2031
MOL/COSCO  |2434
Teekay 2033

16/10/2018 —
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Under construction

Active

Hervé Bai

Les perspectives

v Voyage au tramping

* Marginal: équivalent au trafic / jour de Suez

e Lié a un shipping spécialisé => 100MT en 2030

Projected Cargo Volume via the Northern Sea Route

POCATOM

Export of the hydrocarbon products from Russian Arctic is projected to be increased in the nearest future, together with the
development of Arctic sea ports. Three stages of export were analyzed in accordance with the plans of the Arctic Projects

18,17 158,17 22817

S
g
g

Operators.
min. tons / year 6937
250
|
|
200 1
1
|
150 '
H
|
i
i
100 | '
1
50 | =
et
0
2018 2020 2425
Tasic (liceme secured)
Projected
oil
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Number of ships
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Les perspectives
v Voyage au tramping - développement

Projet Yamal, Arctic LNG2 et ..

Lois russes sur le monopole shipping « Russian Flag »
Construction exclusive chantiers russes

Chantier naval russe de Primorsky Kria

Hub LNG Novatek de Kamtchatka

Centrales nucléaires

Les perspectives

v Croisiére, recherche, assistance et péche
Plus de 20 navires expédition dans les 4 ans a venir
Svalbard , Groenland et Antarctique

Cruise ships age distribution|

AT G A G g g gty

Active  Under construction Planned Years Hervé Baudu - 2018

16/10/2018
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Les perspectives ENSM

v Développement régional
* Chine; Russe
* Noeuds d’informations US (Thulé)
* Route du Nord en 20307

v Affirmation de la présence francaise
* Coopération sur des exercices de sauvetage
* Exercice Argus au Groenland avec Fulmar (sept 2018)
* Exercices militaires avec les pays de I'OTAN
(les 4/5¢me des pays de I'océan Arctique)
* Exercices OTAN octobre 2018 « Trident Junction »

16/10/2018 — Hervé Baudu
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Les perspectives ENSM

*Présence frangaise en Arctique
(Missions grand Nord; missions hydrographiques,
scientifiques...)

’_ Route NSR BSH Rhone en sept 2018 =

*Coopération scientifique
* Exercices de lutte anti-pollution
*Présence systématique d’une présence frangaise

spécialisée a tous les forums arctiques
* Représentation francaise avec SE Ségoléne Royale;
Ambassadrice des Poles

16/10/2018 — Hervé Baudu
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Les perspectives ENSM

v Défis environnementaux
*Impacts; moyens d’assistance pas en phase avec
le volume du trafic

* Bannissement du fioul lourd en Arctique

* Grand yachting

* Péche

* Gestion des secours colteux et aléatoires
* Akademik Shokalskiy en Antarctique janvier 2014
e Akademik Loffe en Arctique aolit 2018
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Merci de votre
attention

ENSM

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

herve.baudu@supmaritime.fr
Retrouvez présentation sur www.traitedemanoeuvre.fr/news
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